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Beim innerstadtischen Tunnelbau im Einflussbereich sensibler
Bauwerke werden heute strenge Anforderungen beziiglich der
vortriebsbedingten Verformungen an der Gelandeoberflache
gestellt, um Risiken zu minimieren und zu kontrollieren. Gleich-
zeitig soll der Tunnelvortrieb wirtschaftlich optimiert werden z.
B. durch eine hohe Vortriebsgeschwindigkeit der TBM. Grund-
voraussetzung, um beiden Zielen gerecht zu werden, ist eine
permanente Uberwachung und Steuerung aller relevanten Ver-
formungen und Vortriebsparameter in Echtzeit. Daflr hat die
GeTec Ingenieurgesellschaft zusammen mit der HOCHTIEF

Construction AG ein "
entwickelt,
dvanced unnel rive teering oder kurz #,

ATDS®-Visualisierung im Leitstand der TBM

# st ein System, mit dem die

$ aller relevanten Vortriebsparameter und
Verformungen % & werden kann. Alle
Sensoren und deren Messdaten werden im ' ( visuali-

siert. Ein ,Klick" mit der Maus auf den dargestellten Sensor ge-
ndgt, um Detailinformation zu diesem Sensor zu erhalten. Die

Informationen werden fir die ) & in ge-
eigneter Form aufbereitet und dargestellt. Das Spektrum reicht

von der kompletten Ubersicht bis zur Detailansicht fiir den
Schildfahrer.



Messstellen entlang einer Autobahn-
trasse

Extensometer-Messstellen entlang
einer Strassentrasse

Digitales Inklinometer

Fur die Beweissicherung des Projektes kdnnen die Daten mit
einer Historiefunktion als statische Momentaufnahmen oder als
dynamische Animation (Zeitreise) visualisiert werden.
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Echtzeitmesssysteme:
Druckschlauchwaagen
Neigungssensoren
Weggeber

Geodatische Messsysteme:
Totalstationen
Nivelliere
Differentielles GPS

Tunnelvermessung:
Konvergenzmesssysteme

Extensometer

Inklinometer

Erddruckgeber
Porenwasserdruckgeber
Grundwasserstandsmessungen

Position der TBM
Vortriebsgeschwindigkeit

Stltzdruck an der Ortsbrust
Verpressdruck im Ringspalt der Tubbinge
Verpressmenge im Ringspalt der Tibbinge

# unterstUtzt mit der Datenspeicherung und Visualisie-

rung in Echtzeit die O & .
Soll- und Ist-Werte werden tbersichtlich abgebildet und perma-
nent abgeglichen. Vorgegebene Schwellen- und Grenzwerte
werden mit Alarmsystemen iberwacht, um bei Uber- oder Un-
terschreitung geeignete Gegenmafinahmen zu ergreifen.



Bi-axialer Neigungssensor an einem
Fahrdrahtmast

ATDS® aus Sicht des Schildfahrers /
Schichtingenieurs
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Zeit-Verformungs-Diagramm fir einen
Messwert mit Darstellung der TBM-
Fahrt

Visualisierung der Messwerte mit Ampelfunktion

Fur jede einzelne Messstelle und fur jeden Parameter stehen
Zeit-Verformungs-Diagramme zur Verfigung sowie Informatio-
nen zur Vorbeifahrt der Schildmaschine. Fur jeden Messpunkt
ist permanent der Abstand zur Schildmaschine abrufbar.

Zeit-Verformungs-Diagramm einer einzelnen Messstelle

Damit stellt # eine Vielzahl von bisher nicht zusammen-
hangend aufgezeichneten und ausgewerteten Informationen in
einer einheitlichen Matrix dar. Prognosen fir den zukunftigen
Tunnelvortrieb kdnnen in bisher nicht gekannter Qualitat und
Genauigkeit erstellt werden.
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Eine grol3e Informationsflut wird erst durch eine anschauliche
Visualisierung interpretierbar. ATDS® verfugt tber ein 2 1

3 . mit allen wesentlichen Funktionen:

Lageplan Ubersicht - Ebenen (Layer-Technik): Die Ebenen kénnen beliebig
ein und ausgeschaltet werden.
Austausch von Zeichnungsformaten mit géngigen CAD-
Systemen wie AutoCAD (DXF/DWG) und MicroStation
(DGN)
Anpassung der Elementeigenschaften (Linienfarbe,
Strichstarke, Linienart)
Ansichtssteuerung, Zoom, 3D-Drehung der Zeichnung
Erzeugung von grafischen Objekten (Linie, Kreis,
Messstellen mit Ampelfunktion, TBM Rechteck, Quader, Zy|inder, Text, etc.)
Visualisierungsmaoglichkeiten (z.B. Drahtmodell oder ge-
renderte Darstellung)
mit moderner, leistungsfahiger SQL-
Schnittstelle fur die freie Wahl des Datenbanksystems:
Microsoft SQL Server
Oracle Database
MySQL
Einflussbereich der TBM :
direkter Zugriff auf den Steuerrechner (SPS) der TBM
direkte Zugriff auf Online-Verformungsmesssysteme
(Druckschlauchwaage)
Offene Schnittstellen zum Datenimport und -export ver-
schiedenster Systeme
Der modulare Aufbau der Benutzeroberflache und die unter-
schiedlichen Reports ermdglichteine ( 40 0

Unterschiedliche Sensoren: Konver- (& )& und die benutzerspezifische Vergabe
genzmessungen, Druckschlauchwaa- .
von Zugriffsrechten.

ge, Extensometer, Tachymeter
Umfangreiche 5 o /

Konfigurierbare Bedingungen fir die automatische Be-
nachrichtigung beliebig vieler Empfanger bei kritischen
Zustanden (z.B. bei Uberschreitung von Grenzwerten,
Ausfall von Teilsystemen) tber SMS, E-Mail, etc.

Frei definierbare Gestaltung von Berichten mit dem mit-
gelieferten Berichtsgenerator

Exportmdglichkeiten in verschiedene Formate (Excel,
PDF, HTML, CSV)

Mit dem Berichtsgenerator erzeugte
Setzungstabelle



